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Pflanzenk6rper sich zweifellos abspielenden nachgebildet sein 
miif3ten. (Diterpen aus Terpen-, Triterpen aus Sesquiterpen- 
korpern). - 

Sitzung am 24. April. Dr.-Ing. G o r b a c h , Graz: ,,Uber 
Enzymisolierung (Saccharase)." R. W i 11 s t a t  t e r und seiner 
Schule gelang es durch Vorbehandlung oberflachenaktiver 
Stoffe, einerseits Gemische von Enzymen zu trennen und 
andererseits die Enzyme selbst auf einen hohen Reinheitsgrad 
zu bringen. Ein weiterer Fortschritt liegt in der Moglichkeit, 
wegen der herrschenden Beziehungen zwischen Enzym- 
konzentration und Reaktionageschwindigkeit die erstere mit 
letzterer zu mewen. Es kann somit jeder einzelne Arbeitsgang 
bei der Reinigung von Enzymen auf seine Brauchbarkeit ge- 
priift, und die entsprechende Enzymausbeute gemessen werden. 
Dies gilt in hervorragendem Ma5e fur die Saccharase, die ihre 
Reaktionskinetik be1 fortschreitender Reinigung nur wenig 
andert. Die Sawharase zeigt im hochgereinigten Zustand 
weder den Charakter eines EiweiDkBrpers noch den eines 
Kohlenhydrates. Es wurden dann noch die im Institut fur Mikro- 
biologie und technische Biochemie der Technischep Hoch- 
schule in Graz verwendeten Arbeitsmethoden besprochen, die 
auf Enzymisolierung Bezug haben. - 

Sitzung am 3. Juni. Priv.-Doz. Dr. G. K i r s c h ,  Wien: 
, ,Die Warmewzrtschaft unseres Planeten." 

Lord K e l v i n s  Theorie der Abktihlung der Erde hatte 
20 Millionen Jahre fiir das Alter unseres Planeten ergeben, 
eine viel zu kurze Zeitspanne, um darin die Ereignise der 
geologischen Geschichte unterzubringen. Die Entdeckung der 
allgemeinen Verbreitung radioaktiver Stoffe in den Gesteinen 
stellte a d  einmal eine derart ergiebige Warmequelle zur Ver- 
fiigung, da5 man sich gezwungen sah, eine Beschrankung 4er 
Radioaktivitat auf eine Oberflachenschicht der Erde von der 
GrB5enordnung 10 km anzunehmen. Der Abltiihlungsvorgwg 
konnte in Ubereinstimmung mit einem aus anderen Griinden 
znzunehnienden Alter von etwa 2 Milliardeu Jahren berechnet 
werden; doch konnte die Erde dann beinahe keine geologische 
Geschichte gehabt haben, da in diesem Falle die gegenwartigen 
Temperaturen und Temperaturanderungen weder fur den 
Vulkanismus noch fur die Gebirgsbildungen der nach- 
kambrischen Zeit zureichende G r b d e  liefern wiirden. Was 
wir vom Erdinnern tiberhaupt wissen, weist uns aber dajauf 
hin, da5 in gro5eren Tiefen noch genug Radioaktivitat vor- 
handqn ist, um periodisch (nach J o l y  und H o l  m e s )  zu Auf- 
schmqlzungen gro5ten Stils und damit zu epiro- und 
orogepetischen Bewegungen groi3er Amplitude immer er- 
aeuten Anla5 zu geben. Man kann heute erst sptirliche An- 
deutungen geben von den ungeahnten Moglichkeiten, die diem 
Auffassung zur Erklarung aller Hauptztige der Erdoberflachen- 
reliefs bietet. - 

Deutsche Oesellschaft fiir Metallkunde. 
Fachtagung ,,Schmelzen und C?ielen", Berlin 27. Mai 1929. 

. Vorsitzender: Prof. Dr. 0. B a u e  r ,  Berlin. 
Geheimrat Prof. Dr. G. T a m m a n  n , Gottingen: ,,Die Enl- 

stehung der  Gupstruklur." 
In flbsigen Metallen kann ' man infolge der Undurch- 

sichtigkeit der Metalle den Erstarrungsvorgang nicht unmittel- 
bar beobachten. Man mu5 daher die Erstarrung in durch- 
sichtigen Schmelzen untersuchen und die Struktur der erstarrten 
Masse mit derjenigen der metallischen Gu5stticke vergleichen. 
Wir miissen zwei verschiedene Erstarrungsvorgange unter- 
scheiden: die Erstarrung und die Kristallisation, bei der ein,e 
Trennung in feste Bestandteile und Flbsigkeit auftritt. Beini 
eigentlichen Erstarren erstarrt die ganze Masse. Die Kristalli- 
sation vollzieht sich nicht gleichmaflig durch die ganze Schmelze; 
bei einem chemisch reinen Stoff tritt die Kristallisation bei 
einer bestimmten Temperatur auf, dabei wird Warme frei. Die 
Temperatur bleibt eine Zeitlang .konstant; das ist der Schmelz- 
punkt, und dieser ist eine Gleichgewichtstemperatur zwischen 
Kristall und Fliissigkeit. AuDer dem Schmelzpunkt gibt ea 
noch die Erstarrungstemperatur, die nicht die Bestimmtheit 
des Schmelzpunktes hat und auch keine Gleichgewichta- 
temperatur darstellt. Die Erstarrungstemperatur liegt immer 
unterhalb des Schmelzpunktes. Die Kristallisation tritt zuerst 

an einzelnen Punkten auf; es bildet sich ein Kristallisations- 
zentrum, von dem aus dann die Kristalle in Nadeln oder 
anderen Gebilden in die Schmelze rnit einer gewissen Ge- 
schwindigkeit schiekn. Mit der Zeit vergr6Sern sich diese 
Gebilde, und ihre Grenzen treffen aufeinander. Diese Grenzen 
sind nicht richtige Kristallebenen, sondern zufallige Begrenzung 
der Korner. Wir mtissen bei der Kristallisation die beiden 
Faktoren berlicksichtigen, die Bildung der Kristallisations- 
zentren und die lineare Kristallisationsgeschwindigkeit. Das 
entstehende Gefilge hangt von der Abkiihlungsgeschwindigkei t 
ab; beim langsamen Abkiihlen entstehen gro5e Kristalle. Je 
gro13er die AbkUhlungsgeschwindgkeit, desto kleiner wird das 
Korn, weil die Zahl der Keime mit der Unterktihlung schneller 
wachst als die Kristallisationsgeschwindigkeit. Fiir die Ver- 
teilung der Korner gilt das G a u 13 ache Verteilungsgesetz, bei 
der Rekristallisation haben wir die M a w e 11 ache Verteilung 
anzunehmen. Fur die Bearbeitung eines Gu5stiickes durch 
Walzen oder Schmieden ist sein Gefiige von Bedeutung. Eine 
regellose kristallographische Orientierung der Korner ist viel 
gtinstiger als eine geregelte. Hiiufig findet sich in den GuB- 
stiicken bei sehr schneller Abkiihlung der ruhenden Schmelze 
eine Schicht von einander parallelen Kristallflachen, die Stengel- 
kristallisation, durQ die beim Walzen leicht Risse entstehen. 
Der G i e b r  hat a&r der Vermeidung der Bildung von Hohl- 
rilumen, Lunkern, noch eine Reihe von Redingungen zu be- 
achten: die WArmeleitung der Formen, ihre Masse, die Tem- 
peratur der Schmelze u. a. Die GuBstruktur haben wir noch 
nicht ganz in unserer Gewalt; wenn dies der Fall ware, dann 
konnte die Technik des Guises noch erhebliche Fortschritte 
machen. - 

Dr. G. M a s i n g , Berlin-Siemensstadt: ,,Tschnische Pro- 
bleme bei der  Erstarrung der  Metalle." 

Mit Hilfe der von T a m m a n n  erorterten Grundsatze der 
Kernbildung und des linearen Kristsllwachstums erklart Vortr. 
die Entstehung einiger technischer Gu5strukturen. Alle Metalle 
andern bei der Erstarrung ihr Volumen. Hierdurch entstehen 
u. a. die Lunker. Zur Bekhpfung der offenen Lunker dient 
die Nachfuhr von fliissigem Metall; geschlossene Lunker ent- 
stehen durch vorzeitiges Erstarren des Metalles an der Ober- 
fliiche. Die Gro5e des Lunkers ist bestimmt durch die Volumen- 
abnahme wahrend der Erstarrung. Auch die GuDform Obt 
hierbei einen Einflu13 aus. Alle Ma5nahmen zur Vermeidung 
der Lunker bringen eine Porositat mit sich. Wenn eine 
Legierung wenig Lunker zeigt, dann besteht immer der Ver- 
dacht, da5 sie poras ist. Die Schwindung ist eine Folge der 
Kontraktion bei der Erstarrung und der thermischen Kon- 
traktion bei der Abkiihlung des Materials in festem Zustand. 
Das SchwindmaD ist keine Materialkonstante, sondern ist nur 
fur eine bestimmte Form und Abkiihlungsart konstant. 

Die Entmischungserscheinungen bei der Erstarrung sind 
allgemein die Folge eines Unterschiedes in der Zusamrnen- 
setzung der Schmelze und der sich ausscheidenden Kristalle. 
Infolge der ungeniigenden Diffusion im festen Zustand treten 
Zonenkristalle auf, die durch Tempern homogenisiert werden 
konnen. Die z. T. nichtmetallischen Verunreinigungen kristalli- 
sieren mit der Restschmelze zwischen den Kristallen der 
Legierung aus. Ihre Ausscheidungsforin und ihr Einflu5 auf 
die technischen Eigenschaften hangt uon der Art des Zustands- 
schaubildes ab. Sind die Ausscheidungsformen der Verunreini- 
gungen gashaltig, so konnen sie eine Porositiit des Gu13sttickes 
verursachen. Der schadliche Einflui3 wird durch die filschlich 
so genannte Desoxydation erreicht. Die Wirkung der ,,Desoxy- 
dation" kann entweder auf der Bewitigung der nichtmetalli- 
schen Bestandteile oder auf ihrer Uberhihrung in eine giinstigere 
Form beruhen. A19 Beispiel des ersten Falles bespricht Vortr. 
die Behandlung des Nickels mit Phosphor, als Beispiel des 
zweiten Falles die Behandlung mit Mangan. 

Prof. B a u e r  weist im Anschlu5 an diese Ausftihrungen 
darau! hin, daI3 man so schnell als moglich abkilhlen mtisse, 
wenn man Seigerungen vermeiden will. 

E r i c h s e n verweist auf seine Arbeiten, bei welchen auf 
die erstarrte Schmelze ein Druck ausgeubt wird, wobei sich 
das Metall in den Korngro5en vollkommen andert. Es geniigt 
eine relativ kleine Bewegung in der Masse, um die Lunker 
herauazubringen. - 
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Dr. E. S c h m i d , Berlin-Dahlem: ,,Uber Guj tez turen von 
Metallen und Legierungsn." 

Vortr. berichtet iiber die Ergebnisse der gemeinsam mit 
F. C. N i x durchgefiihrten rontgenographischen Bestimmung der 
Guf3texturen a n  einer Reihe von Metallen und zeigt die 
lypischen Gefiigeerscheihungen, die a n  Gu0stiicken beobachtet 
wurden. Fur  die Weiterverarbeitung kommt in  technologischer 
Beziehung der Stengelkristallzone eine groDe Bedeutung ZU. 
Beim Kupferbarren zeigten sich beim Walzen R i m ,  die kings 
der KorngroBe der  Stengelkristalle ins Innere schreiten. Die 
Stengel sind die Stellen der groaten Schwache. Stets treten 
bei den Guatexturen einfache kristallographische Richtungen 
auf, die parallel der Langsrichtung der strahligen Kristalle 
liegen. Im Sinne der Erklarung der Textur a19 ,,natiirliche 
Zuchtwahl" auf . Grund der Wachstumsgeschwindigkeit waren 
diese Ricbtungen als diejenigen der maximalen Kristallisations- 
geschwindigkeit anzusehen. Fur die Entstehung der strahligen 
Zone kommt man init den rein geometrischen Vorstellungen 
aus, die von G r o 13 und M o 11 e r entwickelt wurden. Messun- 
gen iiber die Kristallisationsgeschwindigkeit in Abhangigkeit 
von der Orientierung liegen noch nicht vor, aber es scheint, 
dai3 die Richtung der Langsachse sich als diejenige der gro5ten 
Kristallisationsgeschwindigkeit ergibt. 

Dr. C 1 a u s  verweist auf eine Arbeit iiber die Bestimmung 
der Primarkristallisation auf optischem Wege, deren Ergebnisse 
sich mit den von S c h m i d angegebenen decken. - 

Prof. Dr. F. S a u e r w a l d ,  Breslau: ,,Einiges fiber die 
Schzuindung der Metalle." 

Die technische Schwindung, die den Unlerschied in 
den binearen Dimensionen eines Korpers bei der Temperatur 
der Soliduslinie gegeniiber denen bei Raumtemperatur an- 
gibt, solhe in, erster Linie durch den thermischen Aus- 
dehnungskoeffizienten bestimmt sein. Beim GieDen und Er- 
starren der Metalle in der GieDerei tritt aber eine ganze Reihe 
von Vorgangen ein, die Abweichungen von Gleichgewichts- 
zustanden darstellen, vor allem ungleiche Temperatur- und 
Druekverteilung, welche den Schwindungsvorgang beeinflussen. 
Die Untersuchung 'des Schwindungsvorganges inufj so vor- 
gehen, dai3 der physikalisch gegebene Grenzwert der Schwin- 
dung und die gieDtechniseh bedingten Abweichungen fur sich 
bestimmt werden. Bei geschlossenen Lunkern wird Gas- 
entwicklung zu einer Druckanderung fiihren. Der zweite 
Faktor ist der EinfluD der Form. Wenn die Form sich durch 
die Heizwirkung des einflieDenden Metalls ausdehnt, wird eine 
Schwindung eintreten; es konnen auch mechanische Einwir- 
kungen der Form auftreten, und auch hier konnen Aus- 
dehnungen vorgetauscht werden. Weiter konnen Temperatur- 
unterschiede in den zu gief3enden Korpein vorhanden sein, die 
zu Spannungen fiihren. Im allgemeinen wird die lu5ere 
Schicht sich starker abkiihlen und ouf die anderen Teile eine 
Druckwirkung ausiiben; das kann zu plastischer Deformation 
fiihren und die Schwindungszahl verandern. Auch Abschreck- 
wirkungen der Form konnen den Vorgang beeinflussen. Unter 
Umstiinden konnen Kristalle iin Moment ihrer Entstehung einen 
Druck auf die Wande der Gefafje ausiiben. Bei Legierungen 
niit Umwandlungen konnen verschleppungen der Kristalli- 
sation durch starke Abkiihlung auftreten, und dieses fiihrt zur 
plastischen Deformation. In Mehrstoffsystemen sind weiter 
noch die Kristallseigerungen zu nennen, die ein verschiedenes 
AusmaB haben konnen, sowie die Blockseigerungen. Wenn man 
nun untersuchen will, in welcheni AusniaD diese verschiedenen 
Faktoren von EinfluD sind, so niuD man die einzelnen Faktoren 
getrennt voneinander studieren. Im Laboratorium des Vortr. 
wurde eine Anordnung konstruiert, die es gestattet, von den 
Verschiedenheiten der Temperatur loszukonimen. Fur tech- 
nische Messungen ist eine Reihe von Schwindungsmessern kon- 
struiert worden. Fur die neueren Untersuchungen konnte 
direkt die Moglichkeit der Einwirkung der aus dem Metal1 sich 
ausscheidenden Gase auf das Volumen' nachgewiesen werden. - 

An Stelle von Oberingenieur G. S c h r e i b e r , Bitterfeld, 
der am Erscheinen verhindert war, hielt Oberingenieur 
Me n k i n g , Bitterfeld, dessen angekiindigten Vortrag iiber: 
,,Einflup des GiePvorganges auf die Festigkeitseigenschrrften 
verschiedener Metalle." 

Nicht nur bei gleichen Werkstoffen, auch hei gleichen 
Werkstiicken hat nian Streuungen in den Werten der Festig- 
keitseigenschaften gefunden, je nach der Lage des Stiickes, das 

untersucht worden ist. Im allgemeinen Maschinenbau spielen 
diese Schwankungen keine Rolle, da man init sehr reichlicher 
Uberdimensionierung arbeiten kann. Starker machen sich die 
Schwankungen beim Fahrzeugbau bemerkbar, am schlimmsten 
beim Flugzeugbau, weil man ein Maximum der Qualitit bei 
einem Minimum des Gewichts erfordert. Es ist daher nicht ver- 
wunderlich, daB bei Flugzeugmotoren GuDstiicke bei den Stern- 
gehausen an Anwendung verlieren und man zu Schmiede- 
stiicken iihergegangen ist. Aber auch hier sind noch viele 
Schwankungen, und diese Gehause sind auch sehr feuer. Vortr. 
berichtet, wie man bei der Elektronlegierung durch giefierei- 
technische MaDnahmen eine groDere GleichmaDigkeit der 
Festigkeitseigenschaften erzielen kann. - 

Betriebsleiter A. S i ni o n , Koln: ,,Das Schleudergupver- 
fahren in  der Metallgieperei." - Reichshahnrat Hugo M ii I1  e r, 
Gottingen: ,,Einiges uber die Lagermetalk auf Blei-Anlimon- 
Zinn-Basis." - Dr. G. M a s i n g , Berlin-Siemensstadt: ,,Zur 
umgekehrten Blockseigerung bei Duralumin." (Bericht iiber 
eine Arbeit von W o r o n o f f , Moskau.) 

Gemeinsame Sitzung der Physikalischen 
Gesellschaft zu Berlin und der deutschen 

Oesellschaft fur technische Physik. 
Berlin, 28. Juni 1929. 

Vorsitzender: Prof. Dr. P r i n g s  h e i m , Berlin. 
Feier d e s  goldenen Doktorjubilaums von Professor Max Planck. 

Durch Sammlung in Kreisen der Physiker und der Physik 
nahestehenden Firmen wurden die Mittel aufgebracht zur 
Schaffung der ,,Goldenen Max-Planck-Medaille", die alljahrlich 
als Auszeichnung an die Forscher verliehen wird, die sich um 
die Fortsehritte der  theoretischen Physik besonders verdient 
gemacht haben. Prof. K o n e n iiberreicht das erste Exemplar 
dieser goldenen Medaille dern Jubilar und bittet ihn dann, die 
zweite Medaille selbst dem zu iiberreichen, dem sie in diesem 
Jahre zugedacht ist. 

Prof. P 1 a n c k spricht in herzlichen Worten seinen Dank 
aus und iiberreicht die zweite Planck-Medaille Prof. E i n - 
s t e i n ,  wobei er hervorheht, daD E i n s t e i n  der erste war, 
mit dem e r  iiber das Wirkungsquantum und seine Bedeutung 
naher diskutiert habe. Anfangs stimmten beide nicht in ihren 
Ansicliten iiberein. E i n s t e i n hat den Standpunkt vertreten, 
daf3 Emission und Absorption zwei Vorgange sindl die sich so 
entsprechen, daB sie gleiche Eigenschaften haben miissen, und 
wenn die Emission quantenmaaig verliiuft, dann miisse auch 
die Absorption so sein. E i n s t e i n hat dies dann mit RBntgen- 
strahlen bewiesen und griindete darauf seine Lichtquanten- 
hypothese, wahrend P 1 a n c k an der klassischen Interferenz- 
theorie festhielt. Heute ist er der Uberzeugung, daf3 die E i n  - 
s t e i n sche Ansicht zu Recht besteht und die klassische Theorie 
nioht mehr zu erhalten ist. Von der E i n s t e i n s c h e n  un- 
erschiitterlichen Uberzeugung von der tiefen Harmonie, die 
zwischen den Gesetzen der Natur und der menschlichen Ver- 
nunft besteht, eine Harmonie, deren Ratsel nicht gelost wird 
dadurch, dalj man sagt, der Mensch ist ein Stuck der Natur, 
hat P 1 a n c k einen lebhaften Eindruck bekomnien, als e r  sich 
1915 zum erstenmal mit E i n  s t e i n iiber seine allgemeine 
RelativitiitstheDrie auseinandersetzte und E i n s t e i n sagte, 
,,das Ganze ist so wunderbar schon, dai3 es mich wundern 
wurde, wenn es nicht wahr ware"; das kann nur jemand sagen, 
der bei der Beurteilung der Tatsachen etwas hineinlegt, was 
er mitbringt. 

E i n s t e i n gibt in seinen Dankesworten zuglekh seiner 
Ansicht Ausdruck, dai3 wir nicht bei der Subkausalitat stehen 
bleiben werden, die er nur fur einen voriibergehenden Zu- 
stand in der Physik halt, sondern da5 wit zu einer Uber- 
kausalitht kommen werden. - 

Prof. Dr. S c h r o d  i n g e r , Berlin: ,,Uber den Begriff der 
Kraft in der Wellenmechanik." 

Seit dem Inkrafttreten der peuen Quantenmechanik gibt 
es in der Physik Krafte, die der Experimentalphysiker mit der 
Waage oder sunstwie mifjt, oder Kriifte, die  man zwar nicht 
direkt messen kann, aber iiber die man sich anschauliche Vor- 
stellungen machen kann, wie z. B. iiber die Krlifte zwischen 
den Kernen zweier Atome, die chemisoh miteinander verbunden 
sind. Vortr. leitet mathematisch ab, wie sich diese Kriifte in 




